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Vervangt de oude 
detector in Uw wissel- 
stroom-ontvangtoestel 
door de nieuwe Philips 
"Miniwatt" E 424 
waarmede een enor~ 
me versterking bereikt 
wordt. 

', 

Marine- en Passagiersschepen in volle zee, Vlieg- <;\l,\ 
tuigen in den mist, Oceaanvliegers, Poolexpedities 'f~t\ 
overal waar het op veiligheid aankomt, vervullen W 
Philips Zend- en Ontvanglampen feilloos hun taak. 
Philips Radiolampen de loodsen van de lucht, 
de Oceanen, de Poolgebieden · de ziel van Uw 
ontvangtoestel. 
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Par.2. 
Bij eleetrische installaties, machines 

en apparaten, die reeds voor het van 
kracht worden van deze wet in ,gebruik 
genomen zijn en waarvan een of meer 
radio-luisteraars hebben kunnen bewij- 
zen, dat zij storingen veroorzaken, die 
niet geheel vermeden kunnen worden, 
resp. door het nemen van maatregelen 
aan de betreffende ontvangstinstallaties 
niet kunnen worden verminderd, -maar 

Zoo ver niet met redelijke kosten ef- 
fectieve maatregelen van bovengenoemd 
soort genomen kunnen worden, of het 
toepassen hiervan de nuttige waarde 
van het apparaat aanmerkelijk zou ver- 
minderen, kan echter, wan.neer de in- 
stallatie gebruikt wordt in het algemeen 

(belan,g, of va.n groote economische be- 
teekenis is voor het bedrijf van den be- 
treffend-en . persoon, nadat door de Elec- 
triciteits-Commissie en den radioraad 
een desbetreffende verklaring is afge- 
geven, door den Minister van Publieke 
Werken ontheffing verleend worden. 

Par. 1. 
Bij electrische installaties, machines 

en apparaten, die :J;J:a, 'het van kracht 
worden van deze wet in gebruik geno- 
men worden, moeten - wanneer een 
of meer radio-luisteraars hebben kUJ11- 
nen bewijzen, dat deze storend: werken 
voor de ontvangst van radio-telegrafie 
of -telefonie, vel\gelijlk par. 7 en 8, en 
deze storingen naar de meening van de 
Electriciteits-Commissie niet met rede- 
lijke kosten kunnen worden verholpen, 
of resp. niet door maatregelen aan de 
betreffende ontvangst-installaties kun- 
nen worden· opgeheven - door den 
eigenaar of gebruiker en op diens kos- 
ten effectieve maatregelen (b.v, aan- 
bengen van condensatoren, spoelen en 
weerstanden, afscherming of verleggen 
van leidingen enz.), in overeenstem- 
ming met de desbetreffende door de 
Electriciteits-Commi.ssie gemaakte be- 
palingen, getroffen worden. 
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WETSVOORSTEL. D ENEMARKEN neemt onge- 
twijf elid een vooraanstaande 
plaats op het gebied van den 

radio-omroep in. Er beataat in Dene- 
marken zeer veel interesse voor den 
radio-omroep, hetgeen wel blijkt uit het 
feit, dat dit land, met uitzondering van 
IJsland, h~ gnootste percentage 
luisteraars der wereld heeft. 

Het is makkelijk te begrijpen, dat 
men ook in dit Land den strijd tegen de 
radio-storéngen met groote energie be- 
gonnen is. Op 16 Decemlber 1930 werd 
het Deensche Parlement een wetsvoor- 
stel tegen de radio-storingen in behan- 
deling gegeven. Bij de eerste behande- 
Hn,g van het voorstel, op 22 Januari 
1931, vond het ontwerp algemeenen 
bijval. 

Daar het probleem van den strijd 
tegen de radio-storingen ook in ons 
land zeer actueel is, laten wij een ver- 
taling van dit wetsontwerp in extenso 
volgen: 

Wanneer volet ons land? 

Wetsvoorstel 
tegen de Radio=Storingen 

Deensch Een 
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SONORARADIO 
GOUDA 

AANVRAGEN 
VOOR AGENTSCHAP AAN: 

IETS BIJZONDERS OP 
RADIOGEBIED 

SONOR.A 
Wisselstroomtoestel 

liet nieuwe 

Par. 10. 
Overtredingen van de in deze wet ge- 

noemde bepalingen worden gestraft met 
geltllboeten, die het radio- propaganda- 
f.onds ten goede !komen. 

Par. 9. 
De Electriciteits-Commissie en de 

Radio-Raad !kunnen zekerheidsstelling 
van de onkosten, die verbonden zijn met 
de in de voorgaande paragraf en ge- 
noemde onderzoekingen, verlangen. 

maatregelen zullen worden getroffen om 
deze tegen te gaan. Vinden deze onder- 
zoékingen, die met ZOQ min mogelijk 
moeilijkheden en onkosten voor den 
eigenaar of gebruiker moeten geschie- 
den, plaats op verlangen van een of 
meer .radio-luieteraars, dan moeten 
deze, voor zoover het betreft een instal- 
latie, die bij het van .kracht worden 
van deze wet reeds aanwezig was, of 
wanneer het blijkt, dat de storingen 
het gevolg zijn van een fout iin de ont- 
vang-installatie, alle· onkosten, die ver- 
band houden met ihet onderzoek, hierin 
begrepen de den eigenaar of bezitter 
door lhet onderzoek veroorzaakte en 
door hem gespecificeerde economische 
verliezen, dragen. De Radio-Raad kan 
echter, indien de omstandigheden dit 
wenschelijk maken, 1bepalen, dat _de ge- 
noemde onkosten bestreden worden uit 
het radio-propaganda-fonds. Hebben 
daarentegen onderzoekingen plaats bij 
een installatie, die na het van kracht 
worden van deze wet in ·gebruiLk is ge- 
nomen en \waaribij de eigenaar of ge- 
bruiker nagelaten heeft die in par. 1 
vengl. par. 7) voorgeschreven maat- 
regelen te treffen, dan moet de bezitter 
of gebruiker zelf alle bovengenoemde 
onkosten dragen. 

comrmssie, terwijl de controle in ver- 
band met de bepaling- in par. 6 wordt 
uitgeoefend door den Radio-Raad, ter- 
wijl de genoemde Iichamen gemachtigd 
worden technische en administratieve 
bepalingen uit te vaardigen, die van 

'kracht zullen zijn binnen het gebied, dat 
hun is toegewezen, en die door den Mi- 
nister van Publieke Werken moeten 
worden goedgekeurd. Alle kosten hier- 
voor worden bestreden uit het radio- 
propaganda-fonds. 

Par. 8. 
Eigenaars en gebruikers van electri- 

sche installaties, waaronder ook radio- 
ontvang-apparaten begrepen zijn, zijn 
verplicht den controleurs, die door den 
Radio-Raad of de Electriciteits-Com- 
missie zijn aangesteld, gelegenheid te 
geven de installatie te .onderzoeken om 
te constateeren, in hoeverre de instal- 
latie storingen veroorzaakt en indien 
dat hetl geval is te onderzoeken, welke 
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Wij maken er onze lezers op attent, 
dat de banden voor onzen jaargang 
1930 gereed zijn I Wij vestigen er 
echter de aandacht op, dat op be- 
stellingen, zonder bijvoeging van 
kostenvergoeding (50 cent) niet 
kan worden ingegaan en deze 
zonder meer door ons ter zijde 
gelegd zullen worden I 

Afgehaald aan ons bureau bedraagt 
de prijs: Pl. 0.3ó I 

Banden voor 
Jaaréané 1930 

Par. 6. 
Het is verboden een ontvangstinstal- 

latie op een dergelijke manier te gebrui- 
ken, dat van tevoren kan worden vast- 
gesteld, dat dit storingen voor de andere 
luisteraars ten gevolge zal hebben. 

Par. 7. 
De controle, in verband met de bepa- 

lingen in d~ par. 1-5 van deze wet, 
wordt opgedragen aan de electrlciteits- 

fende ontvangst-installaëies iriet het 
sterk.stroomnet verbonden worden, kan 
de ·bezitter van het stenkstroomnet niet 
veranëwoordelijk ,gesteld worden. 

Par. 5. 
Voor storingen, die uitsluitend ver- 

.)Öfiaakt worden, doordat die betref- 

Wanneer de storing veroorzaakt 
wordt door fouten of gebreken aan een 
electrische installatie, machine of appa- 
raat, waarbij ook gerekend worden de 
hierbf aangebrachte inrichtingen, zal 
de betreffende eigenaar of gebruiker, 
zelfs wanneer de uitgaven voor de aan- 
gebrachte inrichtingen door runderen 
betaald zij1t1, onmiddeLiijik en voor eigen 
rekening de fouten laten opheffen, of 
de, installatie, enz. in orde laten 
brengen. 

Par. 4. 

Eleotrische machines en apparaten, 
waarvan de constructie en werkwijze 
zoodanig ii:s, dat aanmerkelijke storingen 
niet vermeden kunnen worden, zelfs 
wanneer de in Par. 1, genoemde maat- 
regelen getroffen worden, mogen op 
Zon- en Feestdagen, alsook op werk- 
dagen in den tijd van 18-24 uur niet 
gebruikt worden. Na heit verkrijgen van 
een verklaring van de Electriciteits 
Oommissie en van den radio-raad kan 
die Minister van Publieke Werken in ge- 
vallen, waar het gebruik gedurende den 
genoemden tijd in het belang van het 
algemeen is of van groote economische 
beteekenis is vooe 'het betreffende be- 
drijf, ontheffing verleenen. 

Par. 3. 

uitsluitend daardoor, dat de andere in 
par. 1 genoemde maatregelen worden 
genomen, moeten op verlangen van een 
of meer radio-luisteraars en onder de 
bepaling, dat zekerheid gesteld wordt, 
voor de betaling van de hiermee in ver- 
band staande noodzakelijke onkosten, 
worden getroffen door den eigenaar, 
resp. den gebruiker, zoover dit mogelijk 
is, zonder dat de nuttige waarde van de 
betreffende installatie naar de meerring 
van de Electriciteits-Commissie hier- 
dcor aanmerkelijk wordt verminderd. 

Indien de eigenaar of gebruiker 
meent, dat de nuttige waarde van zijn 
installatie door het nemen van boven- 
genoemde maatregelen beteekenend .ver- 
mindert, kan hij binnen veertien dagen 
bij den Minister van Publieke Werken in 
beroep gaan, welke de zaak uiteindelijk 
beslist. 
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worden aangebracht, of gemonteerd zoo- 
als zichtbaar is in fig. 12, waarin een ."ol- 
gens deze aanwijzingen storingvrij ge- 
maakte poolwisselaar is afgebeeld · 

Fig. 11 

wordt. Radiostoringen kunnen worden 
opgeheven door een condensator C van 
0,01 tot 0,02 ,u. F. over de onderbrekings- 
contacten te schakelen en h.f. smoorspoe- 
len L van 200 windingen ( ongeveer 100 
µ H) of zelfs kleiner, op de in de fig. 

aangegeven plaatsen aan te brengen. 
Als smoorspoelen kan men in den regel 

honigraatspoelen van· 40 windingen ge- 
bruiken. Spoelen en condensatooren kun- 
nen aan de achterzijde van· het apparaat 

Fig. 10 

1 

stroom op van. ca. 25 Hertz. De noodige 
gelijkstroom wordt in den regel door eer. 
accu-batterij geleverd, terwijl somtijds ook 
het gelijkstroomnet hiervoor gebruikt 

Pool-wisselaars. 

. Deze toestellen, die bij telefooncentrales 
gebruikt worden om den schelstroom te 
leveren (Fig. 11), wekken een wissel- 
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b. Neon-lichtreclames. 
Een electrisch juist gemonteerde Neon- 

lichtreclame behoeft de radio-ontvangst 
'nier te storen. Wel kan men, indien bij de 
installatie een omvormer gebruikt wordt, 
van deze machine storingen verwachten. 
Indien de Neon-buizen zelf toch storingen 
blijken te veroorzaken, bij een installatie, 
die met l.f. wisselstroom uit het net ge- 
voed wordt, kan men volgens door de 
,,Union Internationale de Radiophonie" 
gegeven aanwijzingen in de toevoer- 
leidingen smoorspoelen 1: openen en t~s- 
schen de electroden van de buizen een 
aard-condensator C schakelen (Fig. 10) 
De loodmantel van de leidingen moe:t op 
meerdere plaatsen geaard worden. 

Deze inrichting kan echter onder be- 
paalde omstandigheden stootsgewijze 
ontladingen tengevolge hebben ( relaxatie- 
trillingen), welke een nadeeligen invloed 

· op de buizen uitoefenen. 

verhinderen, worden de onderbrekings- 
con.tacten van een condensator, (W, 
condensator met weerstand): of even- 
tueel smoorspoel voorzien. Zoo kan men 

· b.v. smoorspoelen in de leidingen en een 
condensator van 0.02 tot 0.01 ,tt F. over 
de onderbrekingscontacten schakelen. 

zich buiten het pand of op het dak bevindt. 
De lange toevoerleidingen gedragen zich 
in een dergelijk geval als zend-antenne. 

Om het ontstaan van radiostoringen té 

en Voorkomen 
van Radio=storingen 

Lichtreclames. 
a. Gloeilampenreclames met schakel- 

mechanisme. 
De schakelinrichting voor deze installa- 

ties. wordt in den regel gelijkvloers of in 
den kelder van het betreffende pand aan- 
getroffen, terwijl de eigenlijke lichtreclame 

Fig. 9b 
Gewone Schakeling 

' + 

serie met den condensator een weerstand 
van ca. 50 Ohm te schakelen. 

Een wisselstroom-schel stoort niet, daar 
hierbij geen contractverbreking optreedt. 

Fig. 911 
Syrn metrische Schakelt ng 

1 
1 
1 

. : 
1 

L-uu-- 

Electrische schellen. 
De symmetrische schakeling geeft hier- 

bij uitmuntende resultaten ( Fig. 9a en 9b) 
Indien hiermede nog niet het gewenschte 
resultaat wordt bereikt, kan men boven- 
dien een conclensator van O.Ql tot 0.05 
µ F over het onderbrekingscontact (ge- 

stippeld in Fig. 9a) toepassen. In som- 
mige gevallen kan het noodig zijn, om in 

Het Opheffen 



Om de temperatuur constant te houden, 
zijn electrische verwarmingstoestellen van 
een temperatuurregelinrichting voorzien. 
Deze onderbreekt den stroom, zoodra de 
temperatuur een bepaalde maximum- 
waarde overschrijdt . 

Het werkzame deel van de meeste dezer 
regeltoestellen is een bi-metaalstrook, die 
uit twee op elkaar gelaschte reepen metaal 
met verschillende uitzettings-coëfficient 

Electrische verwarmingstoestellen, zoo- 
als kussens, strijkijzers, broedmachi- 
nes, kunstmoeders, enz. met thermo- 
st.at.en. 

eenvoudige en goeclkoope middelen sto- 
ringsvrij gemaakt kan worden. 

De beste oplossing echter, ook om be- 
drijfstechnische redenen, is het vervangen 
van den synchroon-gelijkrichter door een 
electronenventiel (kenotron). 

Fi~- 15 

hoogspanningsgeleiders geaarde parallet- 
draden aanbrengen. Op deze wijze wordt 
de uitstraling verminderd (afscherming). 

Dit is een typeer-end voobeeld, hoe een 
zeer ernstig storende installatie met zeer 

om in plaats van een enkele spoel meer- 
dere in serie geschakeld toe te passen, 
teneinde de eigen-capaciteit gering te 
houden. Daarbij moet men echter er 
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gewekte golven storen in bepaalde geval- 
len nog tot op een afstand van 20 K.M., 
n.l. in die gevallen, waarbij gelijkrichter 
en reinigings-apparaat op groeten afstand 
van elkaar zijn opgesteld. Indien echter 
gelijkrichter en reinigingstoestel dicht bij 
elkaar staan, zijn deze storingen nauwe- 
lijks merkbaar. Zij kunnen in de meeste 
gevallen door de volgende middelen 
worden opgeheven: 

a. Men ve~hindert het oscilleeren van . 
den geleider, die van den gelijkrichter 
naar het reinigingstoestel loopt door het 
in serie schakelen van groote weerstan- 
den, R, ( 10.000 tot 100.000 Ohm, 
Fig. 14). 

Het inschakelen van. een dergelijken 
weerstand heeft in den regel geen merk- 
baren invloed, aangezien de totale weer- 
stand in de keten vele malen. grooter is 

b. Ook kan men in de leiding onmid- 
dellijk bij het verlaten van den gelijkrich- 
ter h.f. smoorspoelen, met geringe eigen- 
capaciteit inbouwen. Deze smoorspoelen 
dienen een zelfinductie van ca. 100 µH 
te hebben. Dikwijls is het aan te bevelen, 

8 

~~+ 

boor de vonkontladingeri worden de rekening mede houden, dat de spoelen 
hoogspanningsleidingen electrisch in tril- onderling niet capacitief gekoppeld mogen 
ling gebracht, waardoor zij zich als zend- zijn. 
antenne gedragen. De op deze wijze op- c. Men kan in de nabijheid van de 

Rookgas-reinigings-installaties. 
In deze toestellen wordt het te zuiveren 

gas in een metalen vat geleid, waarin 
zich een electrode bevindt, die ten op- 
zichte van· het vat een zeer hooge -nega- 
tieve spanning ( eenige 10.000 volts) be- 
zit. De benoodigde hooge gelijk-spanning 
wordt verkregen door gelijkrichting van 
wisselstroom. 
. ---l:!.!_erdoor wordt_ meestal een z.g.n. 
( syn~on) naald-gelijkrichter toegepast, 
di({ Jengevolge van de hevige vonkvorming 
steeds e;._~stige storingen veroorzaakt. 

. -:... ,#,. 
- J....· 

Fig. 12 

Mechanische getljkrich~rs. 
Voor het Iaden van accu-batterijen .uit 

het wisselstroomnet worden gelukkig nog 
slechts zeer zelden mechanische gelijk- 
richters toegepast. Zij zijn nagenoeg vol- 
komen door de storingsvrije gloeikathode- 
gelijkrichters verdrongen. Het principe- 
schema van een mechanischen gelijkrich- 
ter is in fig. 14 afgebeeld. De veroor- 
zaakte radiostoringen kunnen worden 
opgeheven door het schakelen van een 
condensator van 2 tot 4 µ F, over. de 
laagspanningswikkeling van den trans- 
forma,tor of over het onderbrekings- 
contact. Indien sterke vonken optreden, 
kunnen weerstanden van 30 tot 50 Ohm 
in serie met de condensatoren geschakeld 
worden. In Fig. 13 zijn condensatoren en 
weerstanden met C en R aangeduid. 
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tot de machi·ne te schakelen, en. het middc'i 
van deze condensatoren met het motor- 

serie- gestel te verbinden. Een schakeling zoo- 
als aangegeven in Fig. 17a geeft somtijds 

borstels; daarom moeten zij van tijd 
tijd worden ingesteld. 

b. Symmetrische schakeling bij 
motoren. 

Fig. 17 

gepatst, aangezien shunt-dynamo's . reeds 
symmetrisch geschakeld zijn. 

c. Het aanbrengen van condensaton.n. 
Bij kleinere motoren van 5 tot 10 P .K. 

is het in den regel voldoende om volgen, 
Fig. 17c twee condensatoorcn van 0,5 tot 
5 µF. in serie, tusschen de borstels van 

Fig 19 

symmetrische schakeling bevindt zich 
in elk der toevoerleidingen de halve 
veldwikkeling als zelf-inductie. Deze 
verandering in de schakeling behoèft 
slechts bij serie-motoren te worden toe- 

Fig. 18 

Fig. 16a en b toon en het verschil tus- 
schen een symmetrische en een normale, 
niet symmetrische schakeling. Bij de 

Fig tcb 
Gewone Scbakeltng 

a. Betere instelling va: de borstels. 
De commutatie is in· sterke mate afhan- 

kelijk van den stand der borstels. Het is 
zeer aan te bevelen, een contröle-ontvang- 
toestel op te stellen en dit met de ma- 
chine-leiding te koppelen. Op deze wijze 

. de storingen controleerend, kan men door 
draaien van de borstelbrug den- gunstigen 
stand vinden. 

Bij 4- en meerpolige machines is het 
niet steeds mogelijk eiken borstel den 
gunstigsten stand te geven. Dit kan 
slechts in die gevallen worden bereikt. 
waarin elke borstel met een eigen instel- 
inrichting voorzien is, hetgeen echter zel- 
den voorkomt. De gunstigste stand ver- 
andert bovendien met het afslijten van de. 

len, waardoor partieele kortsluiting tus- 
schen de lamellen ontstaat en door vonk- 
vorming ernstige storingen kunnen op- 
treden. Voorts kan men de volgende maat- 
regelen nemen: 

Fig 16a 
Symmetrische Schakeling 

in het anker, maar voornamelijk doo. 
slechte contacten tusschen borstel en col- 
lector of sleepring veroorzaakt worden. 
Om de storingen zooveel mogelijk te ver- 
mijden, moeten dergelijke defecten in de 
machines, zooals b.v. slechte contacten in 
het anker, defecte isolatie, of wel het om-- 
hoog steken van de mica-isolatie tusschen 
de lamellen van den collector vermeden 
worden. Ook indien het mica tusschen de 
lamellen te veel is weggehaald, kan zich 
hiertusschen kool- en koperstof verzame- 

Dynamo's en motoren. 
Deze machines veroorzaken in den regei 

een krakende of knetterende storing. Deze 
storingen kunnen door slechte contacten 

bestaat. Indien de temperatuur van deze 
strook stijgt, kromt zij zich naar de zijde 
van het metaal met den kleinsten uitzet- 
tings-coëfficiënt en de keten wordt g-e- 
opend. Daar de onderbreking in den regel 
niet onmiddellijk plaats vindt, maar eerst 
na een serie snel opeenvolgende onregel- 
matige sluitingen en verbrekingen, ver- 
oorzaakt een dergelijk toestel een 
uiterst hinderlijke î radiostoring, .die 
eenige overeenkomst vertoornt met het 
kwaken van een kikker en die met een 
periode van 1 à 2 seconden herhaald 
wordt. Men kan· deze storingen opheffen 
door over het onderbrekingscontact een 
condensatoor van 0,02 tot 0,05 µ F te 
schakelen (Fig. 15). 

Dit is een 12 Watt schennroostereindlamp met ver 
sterkingsfactor 80. Met deze lamp is dus een enorme 
versterking en zeer groot geluidsvolume te bereiken. 

/ 

Wij vestîgen Uwe aandacht 
op~ nieuwe Telefunkenlamp 1!§§. 664 ~ 

Prijs ••••••• f 22.50 



*) Zie arch. voor Electro-technlek Band 3, 
Pag. 189 -enz; 

0.6 0.7 0.8 
23 28 35 

( Wordt vervolgd). 

waarbij, 
r = kleinste straal. 
r/R = 0.3 0.4 . 0.5 

f = 13 16 19 

L = 10-9 Rn2 f Henry 
waarin R = grootste straal in cM. 
n = aantal windingen, 
f = een functie van. de verhouding r/R;· 

apparaten te worden ingebouwd. 
Een andere inrichting, die in vele ge- 

vallen bij dynamo's gemakkelijk toegepast 
kan worden, is aangegeven in fig. 21 .. Zij 
bestaat hierin, dat een (bij gelijkstroom- 
dynamo's 2) loodkabel(s) van den dy- 
namo naar het hoofdschakelbord gelegd 
worden. Bij den dynamo wordt het lood- 
kabel . door middel van een verbinding 
met zoo gering mogelijken weerstand met 
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een grens bereikt, waarbij condensatoren 
alleen niet meer voldoende helpen. Ter- 
wijl men een 20 P.K. motor voor 400 V. 
met behulp van condensatoren nog eenigs- 
zins storingvrij kan maken, wordt dit bij 
een 20 P.K. motor voor 220 V. reeds 
moeilijker en bij een 20 PK motor voor 
110 V. volkomen onmogelijk. Voor 5-10 
P.K. en· hcoger worden condensatoren 
van J .,-5 pr aanbevolen. 

d. Het aanbrengen van condensatoren en Model van uitvoering voor bescherming van motorstoringen 
l!IIDOorspoelen. . 

Bij grootere machines ·w~ö{dt spoedig --~:tcmonteeren:··2e-behoeven dan niet in de 

Model van uitvoering van een H.F. Smoorspoel 

kabel en condensatoren van 2 µ 1\ wetd 
een, uitmuntend resultaat bereikt. Een zee, 
effectieve opheffing van de storingen ver-. 
krijgt men met de in Fig. 22 afgebeelde 
schakeling. Voor den loodkabel zijn hier 
nog smoorspoelen ingeschakeld. Deze 
behoeven slechts een zeer geringe zelf- 
inductie te hebben; 0, t 1,t H is reeds vol- 
doende. Bij groote stroomsterkte kan 
men, de spoelen· het beste uit koper- 
band vervaardigen en in spiraalvorm wik- 
kelen. De berekening van zulke spoelen 
vindt plaats volgens de formule:*) 

het gestel verbonden. Bij het schakelbord 
worden condensatoren tusschen de lood- 
màntels én de leidingen geschakeld. 
Voorts is het noodig, den loodmantel bij 
het schakelbord langs een zoo kort moge- 
lijken weg op deugdelijke wijze te aarden. 
Deze inrichting werd bij een dynamo van 
200 A/110 V. beproefd; met 20 m. lood-:- 

Fig. 2.? 

mensioneerd zijn. Het is gebleken, dat de 
spoelen op een afstand van t tot 2 M. 
van de machine dikwijls nog werkzaam 
zijn; daardoor is het soms mogelijk om b{ 
stofzuigers, naalmachünes, enz. de spoe- 
len en condensatooren bij het stopcontact 

Fig. 21 

Onmiddellijk voor de machineklemmen 
wordt een smoorspoel van 100 tot 200 
windingen, doorsnede 15-20 cM. in elke 
leiding opgenomen en 2 condensatoren 
tusschen de buiteneinden van de spoelen 
en het motorgestel geschakeld. De door 
snede van het voor de spoelen gebruikte 
draad moet natuurlijk' zóó gekozen wor- 
den, dat het optredend spanningsverlies 
te verwaarloozen is. Ook de condensator- 
leidingen moeten voldoende ruim gedi ·· 

Voor die gevallen, waarin met conden- 
satoren , alleen. geen resultaten meer be- 
reikt worden, komt een 'inrichting, zooals 
in Fig. 10 aangegeven, in aanmerking. 

Flg 20 
kening aangegeven aardverbindingen zijn 
speciale verbindingen voor het opheffen 
van storingen; de normale veiligheids- 
aardverbindingen zijn niet aangegeven. 

Het is dikwijls aan te bevelen, om tus- 
séhen de condensatoren een potentiometer 
van 50 tot 100 Ohm te schakelen en het 
glijcontact met het motorgestel te ver- 
binden (Fig. 18). Indien de condensatoren 
op wisselstroom-machines worden aange- 
sloten, moet de capaciteit niet grooter zijn 
dan noodzakelijk, daar anders de stroom 
door de condensatoren· onnoodig groot 
wordt. Dikwijls kan men met condensa- 
toren van 0.1 µ F. reeds goede resultaten 
bereiken. In sommige gevallen kan reeds 
een verdwijnen van de storingen bereikt 
worden, indien slechts een der machine- 
polen via een condensator met het geslel 
verbonden wordt (Fig. 19). 

Met klem wordt aangeraden om in de 
leidlngen tussehen de klemmen en de 
condensatoren een GA-veiligheid te scha- 
kelen. 

geen resultaten en de aarding, van het 
midden der condensatoren, zooals in Fig. 
17b, is ook veel minder gunstig dan de 
schakeling· 17c. 

De verbindingsleiding naar de borstels 
dienen zoo kort mogelijk te zijn. Hoe dik- 
ker deze leiding is en ook die tusschen 
den condensator en het motor-gestel, des 
te effectiever is de inrichting. Indien het 
niet mogelijk is den condensator direct op 
de borstels aan te sluiten, kan men cox 
dikwijls een goed resultaat bereiken, in- 
dien men den condensator tusschen de 
machineleidingen schakelt. De in de tee- 



geval is een potentiometer vari 2000 
Ohm voldoende. Wanneer de rooster- 
batterij C een spanning van 6 V . 
heeft, dan vloeit door den potentie- 
meter niet meer dan 3 m.-A. Het· ver- 
dient echter aanbeveling de gloeistroorri- 

Figuur 3 

...._ __ -0-C 

ook de geluidssterkte .minder, daar de 
steilheid van een lamp gelijken tred 

· houdt met de versterking. Naast de. ver- 
mindering van de ontvangsterkte wordt 
door vergrooten van de negatieve roos- 
terspanning nog een ander deel bereikt. 
Gelijktijdig wordt namelijk de selectivi- 
teit verhoogd. Deze toename der selec- 
tiviteit dankt haar ontstaan aan de ver- 
grooting van den inwendigen weerstand. 

Verhoogde negatieve roosterspanning 
heeft dus tot resultaat, de lamp gaat 
werken in het linker, kromme deel der 
karakteristiek, ergo geringere steilheid, 
geringere geluidssterkte, hoogere in- 
wendig weerstand, dus hoogere selecti- 
viteit. 

Door deze methode wordt dus .naast 
een goede volumeregeling teven:s een 
mogelijkheid geschapen de selectiviteit 
te verhoogen, iets wat zeer zeker in de 
huidige omstandigheden van niet te 
onderschatten voordeel is. Geen wonder, 
dat deze schakeling dan ook in de 
meeste toestellen toegepast wordt, 

Bij iedere hoogfrequentlamp kan 
deze methode bovendien toegepast wor- 
den. In figuur 3 is de schakeling van 
een volumeregelaar ,geschetst. Men 
heeft hier een met een accu gevoed 
apparaat, waarbij de negatieve roos- 
terspanning met behulp van een batte- 
rijtje verkregen wordt. In een dergelijk 

sterkte ook de wisselspanningen, die het 
· rooster van de detectorla.mp bereiken. 

kleiner zijn en dus niet tot vervorming 
aanleiding [kwmen geven. De eerst een- 
voudige methode is wel een potentio- 
meter, waambij men de roosterspanning 
van de hoogfrequentlamp kan regelen. 
om· deze werkwijze te verklaren dienen 
wij de karakteristiek der h.f. lamp uit 
figuur twee te bekijken. Volgens de 
aanwijzingen van de fabriek moet die 
roosterspanning bij · een anodespanning 
van 150 Volt 1.25 Volt bedragen. Op dit 
punt v.a.n de karakteristiek bedraagt, 
zooals rat de teekening ·blijkt, de steil- 
heid 1.2 m.-A.fV. Wanneer echter de 
negatieve roosterspanning verhoogd 
wordt, hetgeen met behulp van een po- 
tentiometer zeer eenvoudig is, dan komt 
men meer en meer in het linker deel van 
de karakteristiek. Uit de kromme blijlkt, 
dat dan de steilheid -van de lamp steeds 
kleiner wordt en bij een negatieve TOOS- 
terspanning van 3 Volt is de steilheid 
afgenomen tot O.v5 m.-A.fV. 

Dank zij deze kleinere steilheid wordt. 
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Figuur 2 
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vervormde ontvangst van na!bijgelegen 
of zeer krachtige zenders. 

Men had dus tot taak een methode 
voor volumeregeling te ontwerpen, 
waarbij vermindering van de ontvang- 
sterkte kon plaats vinden voor de de- 
tectorlamp, zoodat bij kleinere geLuids- 

bij 
een Moderne V olumeregding 

oudere Ontvangapparaten 

en tot vervorming aanleiding zal ,geven. 
Indien men nu de volumeregeling van 
figuur 1 toepast, dan zal men deze ver- 
vorming in de detector1amp niet kun- 
nen voorkomen. Het resultaat zal dan 
ook zijn sloohts een onaangename en 

Figuur 1 

]I~<>·· -0--A"iC 
•; -o-c 

L ANGEN tijd nam men er ge- 
noegen mede de geluidssterkte 
van een ontvangapparaat uit- 

sluitend te regelen met behulp van de 
terugkoppeling. Het zal onze lezers 
waia;rscthijnlijk bekend zijn, dat bij ver- 
mindering van de terugkoppeling door 

I de verhoogde demping de ontvang- 
sterkte afneemt, Deze methode van vo- 
lumeregeling heeft echter het nadeel, 
dat bij verminderen van de ontvang- 
sterkte tevens de selectiviteit kleiner 
wordt. Gezien het tegenwoordig zoo 
groote aantal omroepzenders kan men 
zieh niet meer de luxe permiteeren de 
selectiviteit te verminderen. Men was 
dus aangewezen op een andere wijze van 
volumeregeling. 

Een vroeger veelvuldig toegepaste 
methode bestond uit een potentiometer, 
die parallel over de secundaire zijde van 
den laa.gfrequ,enttr.ansförmator werd ' 
geschakeld. De arm van den potentio- 
meter werd dan met het rooster van 
de volgende lamp verbonden. (zie fi- 

guur 1) Bij deze methode behoeft men 
niet bevreesd te zijn voor vermindering 
van de selectiviteit, er ontstaat ecihiter 
een ander bezwaar, dat vooral ·bij ont- 
vangers met ,goede 'hoogfrequentver- 
sterking zwaar weegt. Bij ontvangst 
van zeer krachtige zenders of nabijge- 
legen stations zal men bij nauwkeurige 
afstemming zulke hooge wisselspannin- 
gen op het rooster van de detectorlamp 
krijgen, dat deze lamp overbelast raakt 

van Inbouw 



Onder de brieven, welke deze week 
binnen kwamen naar aanleiding van de 
D.X. K.G.-ontvanger, was er een, waar- 
in een zeer simpele vraag gesteld werd, 
doch het antwoord hierop is vemoede- 
lijk voor zeer vele lezers van R.-W. van. 
belang, zoodat ik hem hier zal behan- 
delen. De vraag was dan, 1of er oog 
.speciale dingen waren, waarop men bij 
de bediening van het K.G.-toestel had 
te letten. Met andere woorden dus: 
Hoe moet ik op de K.G. afstemmen? 

De meeste lezers zullen zich deze 
vraag vast niet gesteld hebben en toen 
het toestel eenmaal gereed was, · maar 
direct er op los gegaan zijn en dan na- 
tuurlijk op dezelfde wijze als zij met 
hun omroeptoestel gewoon zijn te doen. 
En in zeer vele gevallen zal het resul- 
taat niet erg bevredigend geweest zijn. 
Daarom wil ik hier een paar practische 
wenken geven, die men ,bij de bediening 
van het K.G.-apparaat steeds V100r 
oogen dient te houden, wil men succes 
hebben en ook eens een bijzonder mooi 
D.X.-ontvangstje maken. Want dat 
iemand Zeesen of Rome kan ontvangen 
is niets bijzonders, doch verre en daar- 
bij zwakke signalen, die soms uit China 

L 

Geen transf ornu 

ingedraaid (stand van den arm op A) 
zoodat volle geluidssterkte verkregen 
wordt, de terugkoppeling zoo hoog op- 
gevoerd, dat juist nog geen vervorming 
optreedt. De regeling van de geluids- 
sterkte kan dan zeer eenvoudig geschie- 
den door den potentiometer zoo ver uit 
te draaien tot dat het volume naar 
eigen smaak verkleind is. De knop van 
den potentiometer moet natuurlijk op 
de frontplaat van het apparaat aange- 
bracht worden en niet in het toestel op 
een lastig te bereiken plaats. Er kleeft 
slechts één nadeel aan deze wijze van 
volumeregeling. Men kan namelijk hier- 
van geen gebruik maken bij electrische 
weergave van gramofoonplaten. Voor 
dit doel kan men de regeling uit figuur 
1 toepassen. Maar de voordeelen van de 
moderne wijze van volumeregeling zijn 
zoo groot, dat een afzonderlijke volume- 
regelaar voor de gramofoonweergave 
hier wel tegen opweegt. 
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(Slot vorige blz.) 
schakelaar in de negatieve leiding te 
leggen, zoodat hierdoor gelijktijdig de 
roosterspanningsbatterij uitgeschakeld 
wordt, zoodra, de ontvanger uitgesoha- 
keld wordt. Men behoeft dan niet be- 
vreesd te zijlll voor ontlading van de 
roosterbatterij. Het contactarmpje van 
den potentiometer ligt aan de antenne- 
afstemkring en wanneer dan de nega- 
tieve pool van de accu aan aarde ligt, 
dan verdient het aanbeveling een blok- 
condensator van 2000 c.M. tusschen 
aarde en arm van den potentiometer 
te schakelen, daar hierdoor den weg 
der h.f. trillingen (blijkens de inge- 
teekende pijlen) aanmerkelijk verkort 
wordt. 

De afstemming van den ontvanger 
wordt door den inbouw van een volu- 
me regeling niet beïnvloed. Evena:ls 
voor de vrandering wordt den ontvan- 
ger afgestemd, de potentlométer geheel 

stellende, dat hij werkelijk fraai weet 
door te komen. Nu op zoek naar den 
Belg en spoedig heb ik ook hem te pak- 
.ken, echter aan de hooge kant van de 
40 M. 'band. Hij spreekt zeer duidelijk 
Engelsch en komt sterkte r5 door met 
uitstekende modulatie. 

Wel is er zoo af en toe nog wel een 
dr.aaggolfje te hooren, doch te zwalk om 
het station uit te stemmen, zoodat de 
resultaten ook nu nog bedroevend zijn. 
En als om vijf uur weer geluisterd 
wordt, is er geen verbetering te bespeu- 
ren. Ik krijg alleen een appelle generale 
te hoeren van F8LZ te Lyon, die even 
zijn zoontje gelegenheid geeft om op te 
roepen, doch dan lachend zijn plaats 
inneemt. Hij slaagt er echter niet in 
een qso tot stand te brengen, om de 
eenvoudige i reden, dat er niets te 
hooren is. 

Ik ikan mij niet voorstellen, dat er 
zoo weinig stations in de lucht zijn 
geweest, zoodat ongetwijfeld Zondag 
25 Januari weer een van die ongunstige 
dagen geweest is, w.aarop bijna geen . 
eenkel station weet door te komen. 
Echter na regen komt zonneschijn en 
dus zullen wij voor het verdere van de 
week den moed er maar inhouden, 

door M. W. H. DE GORTER 

. 1 N afwijking van de geregelde luis- 
teruurtjes besloot ik de vorige 
week om ook eens Zondagsmor- 

gen vroeg te ,gaan luisteren en dus was 
ik reeds om 8 uur aan het toestel ge- 
zeten, nieuwsgierig naar de dingen die 
komen zouden. Eidoch het experiment 
is op een volslagen mislukking uitge- 
loepen, want na een kwartier zoeken 
was er nog geen enkel telefonie-station 
gevischt. Alleen was mijn aandacht even 
getrokken door een cq van het station 
OU8A, doch het was half negen toen 
ik eindelijk een Franschman hoorde 
en wel F8SK, die zwakjes doorkwam. 
Na drie kwartier luisteren besloot ik te 
wachten tot 10 uur, het tijdstip waarop 
.gewoonlijk Engeland ontwaakt. Doch 
ook thans blijven successen uit. Einde- 
lijk wordt de stilte verbroken door 
G2WT, die het station G6XD aanroept 
en hiermede in qso komt. De sterkte 
blijft echter steeds beneden het-reen ik 
om dezen tijd gewend ben. Wederom 
een lange pauze en eindelijk om circa 
half twaalf een Erigelscbman, G2NV, 
die bezig is met het Belgische station 
ON4TO. De Engelschman is bezig zijn 
adres te spellen, dat ik voor tijdverdrijf 
ook, maar even noteer, onderwijl vast- 

KORTE GOLF--AMA TEURISME 



Uit het bovenstaande blijkt dus dui- 
delijk, dat er tusschen heide handen een 
zeer nauwe samenwerking moet bestaan 
om tot de meest gunstige resultaten te 
komen. Om dit te bereiken is ook het 
plaatsen van het toestel van meer be- 
lang, dan menigeen wel denkt. Ik ·kan 
mij voorstellen, hoe het bij velen zal 
gaan. Naast de omroepontvanger is een 
K. G.-ontvanger gebouwd. Als er nu zal 
geluisterd worden, dan wordt de K. G.~ 
ontvanger boven op de omroep gezet, 
want dan heeft men antenne en aarde 
vlak bij de hand en. blijft men ook in 
het voor radio bestemde hoekje. Op die 
manier ml men echter nooit gemakke- 
lijk kunnen werken, want in vele geval- 
len zal men dan voor het apparaat moe- 
ten bli~ven staan en worden de armen al 
spoedig moe van het in een en dezelfde 
houding blijven. 

Wie serieus wil gaan luisteren, die 
make de tafel Leeg en plaatst hierop het 
toestel, niet vlp..kbij doch zoover naar 
achteren, dat om bij de knoppen te ko- 
men, het noodzakelijk is met de elle- 
bogen boven de tafel te komen. Die elle- 
bogen laat men dan op de tafel steunen. 
Ook de heele arm tot aan de pols rust 
op de tafel en alleen de hand staat iets 
naar boven en kan dan juist de knop 
bedienen. Op deze wijze zal niet spoedig 
vermoeidheid, met als gevolg een min- 

Jesse en kunnen hoogstens eens onze 
schouders ophalen voor dit nieuwe be- 
wijs van Holland op zijn smalst. 

Na deze kleine afdwaling, welke ech- 
ter toch O!Ok hoort tot de opvoeding van 
de K. G.-luisteraar, keeren we weer te- 
rug naar ons toestel enl nemen nu het 
geval, dat we een telefonie-station ont- 
ontmoeten. We zoeken dan voorzichtig 
het nulpunt van de draaggolf op, dus 
daar, waar het gillen ophoudt, doch 
weer begint, zoodra we hetzij de een of 
de andere kant uitdraaien. Nu brengen 
we voorzichtig het toestel uit generee- 
ren, door de condensator terug te-- 
draaien, echter weer niet te ver. In de 
meeste gevallen zal nu de muziek of het 
spreken goed hoorbaar zijn. Het kan 
echter zijn, vooral wanneer men op de 
ultra-korte golven zit, dus zoo op 12 of 
16 M., dat de terugkoppeling door mid- 
del van een condensator invloed uit- 
oefent op de afstemming en daarom zal 
men in de meeste gevallen nog een 
haartje bij moeten stemmen met de af- 
stemeondensator. 

Hoort men een signaal en is dit van 
een telegrafie-zender, dam laat men de 
afstemming ongewijzigd en luistert naar 
wat het station seint. Nu zal het voor 
velen lasüg zijn om op te nemen en te 
onthouden wat er geseind is, zonder dit 
neer te schrijven en dus zal er meestal 
haast de ontvanger ·een blocnote en een 
potloodje liggen, om op te schrijven, 
wat men hoort. We mogen hierbij echter 
niet uit het oog verhezen, dat dit eigen- 
lijk verboden is en dat het in het geheel 
niet geoorloofd ÎS! om berichten, welke 
we door middel van de radio ontvangen 
hebben, aan runderen bekend: te maken. 
Een ander geval is· het natuurlijk, wan- 
neer we gelicenseerd zender zijn. Dan 
mogen we opschrijven, wat het station, 
waarmede we in verbinding zijn, ons te 
vertellen heeft. Doch dan is dat lbericht 
ook voor ons !bestemd. Nemen we als 
gelic. zender echter zoo maar een be- 
richt op van een willekeurig station en 
brengen we dit ter kennis van derden, 
dan zijn we ook strafbaar. Dat men 
dit niet al te licht op moet vatten blijkt 
wel uit het feit, da dezer dagen een 
bekend amateur uit het N oorden van 
ons land voor de rechtbank zal moeten 
verschijnen voor een dergelijk feit. Deze 
amateur toch deed een zeer belangrijke 
uitvinding op het gebied van relais en 
ter illustratie van zijn vinding publi- 
ceerde hij een strookje, waarop met zijn 
apparaat een uitzending was gere- 
gistreerd. In vaktermen spreekt men 
van een bandje nemen. Op grond van 
het publiceeren van deee morseteekens 
zal hij zich thans te verantwoorden 
hebben. We moeten onwillekeurig hier- 
bij weer terugdenken aan het ,geval 
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dan wordt de toon van de draaggolf van 
de meeste stations zeer hoog 'gestemd, 
zelfs zoo hoog, dat men ze dikwijls nau- 
welijks kan herkennen. Staat het toe- 
stel op rand van genereeren, dan is eer- 
stens het geluid veel duidelijker en twee- 
dens is de afstemming van het signaal 
dan breeder. Nu zal echter de terugkop- 
peling voor e1ken condensatorstand 
weer anders zijn, zoo ook deze regel- 
matig gesteld moet worden. Hieruit 
volgt dus, dat men een K. G.-ontvanger 
met beide handen dient af te stemmen. 
Terwijl de eene hand de afstemeenden- 
sator zeer langzaam verdraait, zorgt de 
andere hand er voor, dat het geheel 
juist even in genereerenden toestand 
blijft. 

Natuurlijk is Uw toestel uitgerust 
met fijnregeLknoppen, zelfs met uiterst 
goede fijnregelknioppen. Maar dat is 
niet voldoende, U moet hiermede ook 
de !boel fijn afregelen. Eigenlijk is de 
uitdrukking Fijnregetknop wel wat mis- 
leidend' en vind ik d·e Engelsche term 
Slown motion dial, langzame beweging 
knop heel waf ·beter. De meesten den- 
ken echter, dat die vertraging van de 
knop :al ruim voldoende is en dat zij 
nu met dezelfde snelheid af kunnen 
stemmen als met de gewone omroep- 
ontvanger. Mis waarde lezer, dan zult 
U niet veel resultaat hebben. Naast de 
omstandigheid, dat de knop op zichzelf 
al fijnregelt, moet U op Uw beurt ook 
nog langzaam draaien, eerst dan wordt 
een bepaalde bandl met succes afge- 
zocht. Korte golfsignalen zijn heel wat 
scherper dan lange golfsig:nalen en dus 
is men er veel gauwer door gedraaid. 
Dan komt er nog een tweede omstan- 
digheid hij en; dat is de genereerende 
toestand van het toestel. Wanneer het 
toestel te ver in.genereeren is gebracht 

of zoo afkomstig blijken te zijin, dat is 
pas de K.G.-sport. 

~tormisère meer! 
'~ ,ELU'' 
agf requent- T ransformator, 

geeft Uw Toestel 
een krachtig geluid 
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Geen d o o r s' 1 a a n 

uenties tusschen 100 en 5500 Hertz 

F 6.50 
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AVONDLIED JE 

Wij treffen in het ,,Philips Maandblad" de volgende raálo-dichierlijke 
ontboezeming aan, die wij onzen lezers meenen niet te mogen onthouden 

Een aïgevlakte merel zingt haar luchtgekoelde zang, 
Welhudend, zonder hinderlijk pulseeren. 
De dichter, onder een geïsoleerde boom 
Looft f.adingvrij der zonne ondergang. 
En ·zijn detector, hoogfrequent beeield, 
Gaat aan an-oden zich te buiten. 
Een trilling waart door ·hiert: geaard antennebosch 
Waarin nog' een'ge Iate luistervinken fluiten. 
In aetherweiden graasf het los-gekoppeld vee. 
De kmd'ren spelen afstem-condensator 
Aan d'oever eens 1g,elijkgerichten strooms, 
Die ginds zich klat'rend stort in een accumulator. 
Op korte golven wiegt een afgeschermde boot, 
Waarin lheel selectief een paartje zit te minnen. 
Penthodus Eéruknop tracht met· onvervormde spraak . 
De Weerstand van Karbhoodje Eindlamp t'overwinnen. 
V.an verre over het magnetisch veld 
Klinkt schor 't geblaf van Mexicaansehe honden. 
Bromvrije muggen dansen in een zwak gedempte kring. ~ 
Hoort! 'Deun de Klepperman gaat 't avonduur verkonden. 

J;n 't "Vogt"-ig wordend gras l!ig IÎ'k ontroerd te wachten, 
De Heaviside-laag weerspiegelt mijn gedachten, 
D' emissie van 't gevoel breekt over breede :band zich baan 

- En' 'k hef het jubellied der Meesterzangers aan! 

- Ê 
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Het lijk:t mij niet onaardig voor zen- 
dende amateurs om dit verschijnsel eens 
wat nader te onderzoeken. Men moet 
daartoe maar niet in 'het wilde weg een 
verbinding zien te krijgen, doch zich van 
een luisterpost in Engeland verzekeren, 
die genegen is op bepaalde vooraf afge- 
sproken tijden naar de uitgezonden sig- 
nalen te luisteren en hierover een rap- 
port in te zenden. 

Zij die hier iets voor voelen /kunnen 
zich in verbinding stellen met BRS 149, 
181 B, Albany Road Ea.rlsdon Coventry. 
Dit luisterstation is bereid op Zondag- 
middagen uit te luisteren naar speciale 
fonie- of grafie-test op 40 of 20 M.- 
band, zoowel in de middaguren als in de 
avonduren. Men kan er van verzekerd 
z~n, dat bij ontvangst der sû.gnalen een 
zeer nauwkeurig rapport hierover wordt 
ingezonden. 

meen in Engeland betrekkelijk weinig 
naar de Europeesche zenders wordt ge· 
~uisterd, !behoudens dan een enkel zeer 
krachtig station. 

peesche K. G.-statio:ns veel geringer 
dan in Amerika. En dan zijn er maar 
enkele krachtige, die de groote haring- 
vijver weten te overbruggen. Favoriet 
in Amerika is op !het oogenblik zeer 
zeker Zeesen, het Duitsche K. G.-sta·· 
tion, dat zeer goed weet door te drin- 
gen. OÓk onze Philips-zender PCJ weet 
zich nog verstaanbaar te maken, doch 
in iets mindere mate. Ook Rome wordt 
daar gehoord', en ten slotte Daventry. 
Doch dan is het ook afgeloopen. Ook 
hier vertoont zich weer dat eigenaar- 
dige verschijnsel, dat signalen zich beter 
weten voort te planten va.n West naar 
Oost dan omgekeerd. In het 1ldein !kun- 
nen we dat lederen Zondag waarnemen, 
als de Engelsche amateurs hier goed 
doorkomen van West naar Oost, doch 
wanneer een Hollander verbinding 
tracht te krijgen (dus van Oost naar 
West), dan heeft hij daarmede de groot- 
ste moeite. En ook in de omroep demon- 
streert zich dit eenigermate. Hoe hard 
worden hier niet de Engelsche omroep- 
zendera gehoord terwijl over het alge- 

In; de verdere correspondentie zie ik 
herhaaldelijk het station LSX genoemd 
de prachtige K.G.-zender van Buenos 
Aires. Velen zijn 'blijkbaar verlangend 
om een rapportje in te zenden omtrent 

de ontvangst en vragen het adres waar- 
aan dit gezonden lkan worden. Het adres 
is als vo1gt: 'I'ransatlantic Radio Cor- 
poration, San Martin 329, Buenos Aires, 
Angentina. 

Het station komt hier nog steeds met 
zeer groote sterkte door, doch ook de 
andere Amerikaansche omroepstations 
zijn thans zeert goed hoorbaar hier 

1 
te lande. 

Een andere luisteraar verzocht om 
telkens, wanneer er wljzigingen komen 
in de golflengten of de werktijden der. 
Amerikaansche en andere K. G.-sta- 
tiens, dit even· in Radio-Wereld aan te 
kondigen. In verband hiermede is het 
niet overbodig om er de aandacht op 
te vestigen, dat zeer veelK. G.-stations 
een experimenteel karakter dragen en 
d'US herhaalde malen van golflengte wij- 
zigen en op dikwijls ongeregelde tijden 
uitzenden. De golflengte-verschillen zijn 
echter in de meeste gevallen niet van 
grooten omvang, zoodat men een be- 
pa:alld station toch wel op de 'band, waar 
het altijd wenkt, zal aantreffen. Daarbh 
komt dan nog, dat van veraf gelegen sta- 
tions de wijzigingen, als zij ons bereiken 
zelf mees~l al weer veranderd zijn. 

Waar wij Europeanen over het alge- 
meen een regelmatige goede ontvangst 
hebben van de Amerikaansche K. G.- 
stations, daar is het misschien wel eens 
aardig om te vernemen, wat de Ameri- 
kanen aan onze K. G.-zenders hebben. 
Laat ik U direct zeggen, dat wij in de 
gunstigste omstandigheden verkeeren. 
In de eerste plaats is het aantal Euro- 

der vaste hand, in het afstemmen, op- 
treden. Maar dan is het vanzelfsprekend 
ook weer natuurlijk, dat men bij de con- 
structie van het apparaat hiermede 
rekening houdt en dus de knoppen niet 
al te hoog monteert. 

Speciaal de nieuwelingen op de K.G. 
geef ik in overweging de bovenstaande 
raadgevingen nauwkeurig op te volgen 
en ik !ben er zeker van, dat U dan een 
heel. andere kijk er op krijgt en zult 
zeggen, ja, K. G.-ontv.amgst is niet moei- 
lijk, als je de fijne kneepjes er maar 
van kent. Heel! de K. G. hangt immers 
aaneen van kleinigheden. Dat ziet men 
zoo vaak over het hoofd. 



Dit zal heusch geen op zichzelf staand 
geval zijn. Een ander hiaat in de voor- 
bereiding is, dat men zich niet eens iltl 
verbinding gesteld heeft met 'de N.T.V.- 
vereeniging, waarvan men toch maar al 
te goed het bestaan wist en we1ke ver- 
eemging toen zij in samenwerking met 
R.-W. eenigen tijd geiLedel1\ een demon- 
stratie der Baird-ontvangat gaf, de 
organisatoren van deze proeven wel uit- 
noodigde. De N.T.V. zou er ,ongetwijfeld 
voor hebben ·zorg gedragen, dat een 
dertigtal goede kijkposten de uitzen- 
ding controleerden, mits zij tijdig' ge- 
waarsehuwd was. 

Naast deze slechte voorbereidende 
organisatie nog een enkel woord om- 
trent het gegevene. Wanneer men hier 
~n Holland begint met 'I'elevisie-proe- 
ven, dan mag men: toch verwachten, 
dat men zal beginnen op dat punt, tot 
waar de andere zenders, in dit geval 
Londen en Berlijn gekomen zijn, dus de 
huidige stand der Televisie. In plaats 
hiervan ,ï,s men een stapje terug gegaan 
en heeft d.n plaats van origineele per- 
sonen slechte plaatjes en wel stilstaan- 
de plaatjes uitgezonden. Had men dan 
tenminste nog moor een fillm .af ge- 
draaid, zooals Berlijn dat doet. Ik zou 
mij zelf nog met : het stilstaande 
plaatje hebben kunnen vereenigen, in- 
dien men daarbij een hoogen graad van 
duidelijkheid in de weergave had weten 
te bereiken, dus duidelijker dan Baird 
,bijv. Iemand, die thans de Televisie be- 
oordeelt aan de hand van deze experi- 
menten kan terecht zeggen: De Televi- 
sie is nog niets; een oordeel, dat ·bij be- 
sèhouwingi van de uitzendingen vanuit 
Londen en Berlijn ongetwijfeld wel an- 
ders zal luiden. 

El toch is het gevaar niet denkbeel- 
dig, dat men aan de hand van deze vier 
maal vijftien minuten conclusies gaat 
trekken voor de toekomst. Ieder, die 
iets van Televisie af weet, zal het met 
mij eens zijn, dat dit veel te kort is, om 
een oordeel te vellen. Een serieuze 
proefneming moet minstens gedurende 
veertien dagen elken dag een paar uur 
uitzendingen geven, dan eerst heeft zij 
eenig nut voor de ontwikkeling der 
Televisie. 

Het komt mij voor, dat het ;emen 
van een der.gelijke proef op den weg 
ligt van andere instellingen dan de om- 
roep-organisaties, om de reden, welke 
ik reeds eerder in R.-W. heb uiteenge- 

O P Vrijdlalg en Zaterdag 23 en 24 ding, de eerste op Zaterdag, was beter 
Januari jJ. lh·ebben via den dan de beide voorgaande uitzendingen. 
Huizer-zender televisie-uitzen- Speciaal tegen 't eind, toen 'n vrouwen- 

dingen plaats gevonden en ongetwijfeld kop op verzoek kleiner doch scherper 
zijn vele R.-W.-lezers benieuwd, hier- geprojecteerd werd, was de ontvangst 
omtrent een rapport te zien en te ver- tamelijk, al bleef het geheel nog aan- 
nemen, hoe deze proeven zijn uitge- mem:elijk onder het peil der Baird-uit- 
vallen. zendingen, Men slaagde er nu iin de om- 

Omtrent het eerste kwartier van uit- trek te zien, doch veel details waren 
zenden (het geheele experiment om- nog niet waar te nemen. De vierde en 
vatte slechts in totaal vier maal een laatste uitzending verliep op nagenoeg 
kwartier) kan door mij niets worden dezeLf de wijze. De kwaJ:iitei!t was over 
gerapporteerd. Door het ontbreken van het algemeen slecht met weinig details 
de meesü eenvoudige technische gege- en zeer slechte synchronisatie. De beel- . -' vens omtrent het te gebruiken systeem, den waren vaag en onscherp. 
was het niet mogelijk vooraf d~ noodige Er werd mij gevraagd of deze proef- 
instellingen te doen, zoodat hiermede uitzendingen voor de Óntwikkemg der 
moest worden begonnen, toen het eerste Telievisrie van nut zijn gewest, Mijn per- 
televisie-signaal werd uitgezonden. soonlijke opinie van technisch stand- 
Hierbij trad all spoedig aan het licht, dat punt bezien, is, dat deze experimen- 
de snelheid te 1ger:ing was en dus de ont- ten de Televisie meer kwaad dan goed 
vanger te snel draaide, hoewel deze af- gedaan hebben. Deze meerring is op het 
gesteld was als voor de ontvangst van volgende gebaseerd. 
Berlijn. Daar geen aanvallende weer- Elke poging om de Televisie vooruit 
stand ter besohikkleg' was, werd ge- .te helpen wordt door mij en vele andere 
tracht op andere wijze dit euvel te ver- Televisie-enthousiasten hartelijk toege- 
iheilpen, doch toen ik eindelijk hierin ge- juicht, onversonlälg van wie daartoe 
slaagd was, was ook de eerste uitzen- het iniatief uitgaat, maar dan moeten 
dänig ten einde. De tijd welke verliep het ook serieuze proeven zijn en geen 
voor de tweede uitzending van de Vrij- slecht voorbereide experimenten, zooals 
dagavond werd besteed om alJl.es nauw- thans het geval is geweest. Immers 
•keurig af te regelen en toen dan ein- vlak voor den aanvang der uitzendingen 
delijk wederom werd gedraaid, was het werd voor de microfoon bekend ge- 
resultaat al direct veel beter. maakt, dat niet alle benoodigde toe- 

lk slaagde er nu tenminete in het stellen uit Berlijn waren gearriveerd en 
beeld eenigen tijd vast te houden. Wat dat dus het beeld wel iets aan duidelijk- 
del kwalite1t van het beeld betreft, dit heid te wenschen' over zou laten, wat 
was van dien aard, dat indien de om- _ ook inderdaad het geval bleek te zijn, 
roeper van te voren niat had aangekon- zelfs in hevige mate. Verder ontbrak 
d!igd, wat er zou worden uitgezonden, elk gegeven op technisch gebied om- 
men het uit zichzelf niet zou hebben trent het toegepaste systeem. Het 
herkend. eenige wat bekend was, was dat het 

Met een weinig fantasie lukte dit Telehor-systeem gebruikt zou worden, 
thans wel. Over het algemeen was de doch hoeveel amateurs weten direct 
zaak lastig synchroon te houden, zoodat alle bijzonderheden van dlit systeem? In 
herhaaldelijk bijregelen noodzakelijk het Dagblad "Voorwa:art,s" verscheen 
was, Blijkbaar heeft den volgenden dag een rapport van de redactie, die ten 
de een of ander am3Jte'Ör om nadere ge- huize van een harer lezers de uitzen- 
gevens gevraagd, want even voor de ding ,bijwoonde en waarbij men eerst 
derde uitzending kondigde men aan, dat tijdens die uitzending tot de ontdekking 
de snelheid 10 omw. per sec. bedroeg kwam, dat de schijf niet goed was 
en een schijf van 30 gaten gebruikt (Baird-Systeem) en dat de motor de 
werd. Over beeldverhouding, richting verkeerde richting uitdraaide (spiegel- 
seandeeren en opbouwing beeld · werd beelden) alsmede veel te snel liep. Ook 
echter niets .gezegd. Deze derde uitzen- hier ging het· eerste kwartier verloren. 
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In plaats van "Poste Parisien". 
Te Limours, op ongeveer 30 K.M. af- 

stand van Parijs, zal een nieuwe zender 
worden gebouwd, die het station "Poste 
Parisien" zal vervangen. De nieuwe zen- 
der ·zal werken op een golflengte tus- 
schen 250 en 560 M. en zal een antenne- 
energie hebben van minstens 60 K.W., 
zoodat men de uitzendingen in heel 
West-Europa en ook in Noord-Afrika 
zal lkuinnen hoeren. :. ·Een modulatie- , 
diepte va111 100 % zal worden toegepast, 
terwijl speciale maatregelen worden ge- 
nomen om de golflengte constant te 
houden. De zender zal dusdanig gecon- 
strueerd worden, dat men op een goede 
kwaliteit van de uitzendingen mag 
rekenen. 

De antenne wordt bevestigd aan twee 
torens, die elk 120 M. hoog zullen zijn. 

PARIJS KRIJGT EEN 
NIEUWEN OMROEPZENDER. 

BESTAAT ER VEEL KANS OM 
VOOR DE MICROFOON OP TE 
TREDEN? 

In Amerika niet. 1 

Een droom van vele artisten is een 
kans te krijgen hun prestaties eens te 
mogen doen hooren aan de programma- 
leiding van een omroepstation. De kun- 
stenaars zijn er gewoonlijk van over- 
tuigd, dat ze zeker een engagement bij 
het station zullen krijgen. Dat dit in 
ieder geval in Amerika niet zoo mak- 
ke'lijk .is als het lijkt, blijkt wel uit, het 
fe:it, dat er van de duizend personen, 
die aan de audities deelnemen, slechts 
één een kans krijgt voor de microfoon 
van den zender op te treden. 

De studio bevindt zich te Bruxelles en 
is door middel van een kabel verbonden 
met <l'en zender te Velthem, een afstand 
van circa 5 K.M. van Leuven. 

Op werkdagen zal deze zender wer- 
ken van 17 uur tof 22.30 en op Zon- 
dagen pan 19 uur tot 22.30. 

Het orkest bestaat uit circa 58 man. 
Het station wordt aangekondigd als : 
Het Nationale instituut voor den Bel- 

gischen Radio-omroep en in het Fransch 
Instituut National de Radio.phonie 
Belgique. 

Over eentgen tijd hopen wij onze le- 
zers meer uitvoerige/ gegevens van 
dezen zender te verstrekken en komen 
hierop dus nog nader terug. 

-' 

RADIO VELTHEM. 
Het nieuwe Belgische station te V elt- 

hem zal met 1 Februari a.s, officiëel in 
bedrijf wordt 1gesteld. 

Er wordt hard gewerkt om op ver- 
melden datum gereed te zijn. De energie 
van dit station bedraagt 15 K. W. Er 
zijn 2 verschillende antennes, de begin- 
punten van deze beide antennes zijn be- 
vestégd aan een paal. De hoogte van de 
drie antenne-masten bedraagt 120 M. 

Een antenne wordt gebruikt voor de 
uitzending van de z.g.n. Fransche golf, 
welke een golflengte heeft van 508.50 
Meter, die tweede antenne voor de z.g.n. 
Vlaamsehe golf, welke een golflengte 
heeft van 339.20 Meter. 
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KONINGSBERGEN BLIJFT ZENDEN. 
Het was oorspronkelijk het plan, dat 

de omroepzender te Koningsbergen zou 
worden opgeheven, zoodra de groote 
zender te Heilsberg gereed zou zijn. Bij 
de proefnemingen van den nieuweneen- 
der is gebleken, dat de uitzendingen van 
Heilsberg in een groot deel van Dui tsch- 
land uitmuntend, worden ontvangen, 
maar dat de ontvangst in Koningsber- 
gen edhter minder gunstig is. Voorloo- 
piig blijft de oude zender te Konings- 
gen daarom het programma van Heils- 
berg doorgeven op een golflengte van 
217 M. 

WELKE STATIONS ZULLEN DE 
TOESPRAAK VAN DEN PAUS 
DOORGEVEN IIN AMERIKA? 

Reeds geruimen tijd geleden werd in 
de pers medegedeeld, dat de Raus voor 
de microfoon van het korte golfstation 
in het Vaticaan de Katholieken over die 
geheele wereld zou toespreken. Verschil- 
lende stations hebben zich voorgenomen 
deze toespraak opnieuw uit te zenden. 
Ook in de Vereenigde Staten van Ame- 
rika bestaat hiervoor groote belangstel- 
l1in:g. Er is op het oogenblik zelfs eeni- 
gen strijd of de National Broadoasting 
Company of het "Columbia System" 
deze uitzending aan de luisteraars zal 
doorgeven. 

Gedurende het af geloopen jaar heeft 
de A.R.S. zich p€1l' requeste tot den Ge- 
meenteraad gericht ter bekoming van 
Bepalingen) in de Algemeene Politie- 
verordening strekkende om de door 
electrische apparaten veroorzaakt Ra- 
die-storingen tegen te gaan. 

AMSTERDAMSCHE 
RADIO-SOCIETEIT. 

Op de onlangs gehouden J aarlijksche 
Ahgemeene Ledenvergadering werd het 
zevenjarig bestaan herdacht. Het Be- 
stuur, voorzoover aftredend, werd bij 
acclamatie herkozen en bleef in de sa- 
menstelling: C. Schellenberg Jr., Voor- 
aitterj J. G. W. M. Teulings, ?-,e Secre- 
taris; F. J. de Groot, Penningmeester; 
L. W. Hakkenberg van Gaasbeek, Vice- 
voorzitter; J. A. Gajenta:a.n, 2e Secre- 
taris: S. Koster en W. J. van Wermes- 
kerken, Commissarissen. 

Besloten werd voortaan regelmatig 
des Vrijdagavonds van 8-12 uur bij- 
een te komen m de benedenzalen van 
het Coöperatief Restaurant, Molenpad 2 
en aldaar van 8-9 uur gelegenheid te 
geven voor introducé's die zich tot den 
storäagsdienst wilten wenden. De Om- 
traalpbst van dezen dienst bleef geves- 
ttgd bij den heer J. A. Gajenba:an, Bos- 
boom Toussaintstraat 63 II en het Ver- 
eenlgings-Secretariaat p/a den Heer 
Teuüngs, Plantage Parklaan 6. 

ADRESVERANDERING. 
Het adres van opr. P AOOO zal vanar 

heden zijn Aalsterweg 27H, Eindhoven. 
Radio-amateur-station PAOOO. 

H. J. M. KUUNEN. 

zet. Immers, wanneer televisie eenmaal 
zij:n i!!'tr~e gedaan heeft, dan zal men 
iederen avond minstens een of twee 
uren ~oeten uitzenden en ,ail dien tijd 
hooft de gewone muziekluisteraar aan 
het station niets. Dus moet er een apart 
statfotl( gebouwd worden, hetgeen toch 
noodig is, omdat Televisie zonder 
spraak of muziek spoedig zijn aantrek- 
kelijkheid verliest; Ik vrees dat wel 
geen enkele omroep-organisatie gelijk- 
tijdig lederen avond een muziek- en een 
Televiaie-uitzending zal kunnen bekos- 
tigen o~ den duur en daaruit volgt ais 
het ware van zelf, dat er in de toekomst 
naast de gewone geluids-omroep een 
aparte Televisie-omroep zal komen, 
'welke twee wel zeer nauw met elkaar 
zullen samenwerken. 

Ik wi] dit artikel besluiten ronder er 
nogmaals de uitdrukkelijke aandacht er 
op te vestigen, <lat elke pogmg om Tele- 
visie vooruit te helpen van harte door 
mij wordt toegejuicht, onversclhillig van 
wie deze poging uitgaat, maar dan ook 
ook alleen serieuze en ,goed voorbereide 
proeven. 



tijdens het gebruik van het toestel door 
de batterij gehandhaafd wordt. 

Wanneer we nu de batterij opmeten 
met een voltmeter, die een zoodanige 
inwendige weerstand bezit, dat de 
stroomsterkte, die door de voltmeter 
gaat bij ihet opmeten van de batterij ge- 
lijk, of althans ten naastenbij gelijtk is 
aan de stroomafname van het toestel, 
dan meten we ook inderdaad die waarde, 
die we willen kennen. 

bat de •klemspanning dus geen con- 
stante waarde vertegenwoordigt, maar 
afhankelijk is van de geleverde stroom- 
sterkte, zal wel! 1geen nader betoog be- 
hoeven. Hier moge echter nog ee!1 voor- 
beeld volgen van een meting met een 
voltmeter met een betrekkelijk lage 
weerstand, b.v. 50 Ohm. Stel, dat we 
hiermede het potentlaalverschil opme- 
ten van een accumulatorcel, welke een 
electromotorisehe kracht heeft van 2 
Volt. Daar de inwendige weerstand van 
de accumulator zeer gering is kunnen 
we deze veilig verwaarloozen, we zullen 
dus voor het potentiaalverschil 2 Volt 
meten. W·aruneer we nu de klemmen van 
de accumulator kortsluiten door een 
weerstand van 100 Ohm, dan zal de op- 
gemeten klemspanning nog steeds prac- 
tisch 2 Volt bedragen. Maar als we nu 
het potentiaalverschil tusschen een pool 
van de voltmeter en het midden van de 
genoemde weerstand gaan meten., ko- 
men we tot een totaal verkeerde uit- 
komst. Dit potentiaalversc:hil moet na- 
tuurlijk% X 2 Volt= 1 Volt bedragen, 
maar wat is nu het resultaat van de 
meting? Als we die stroomkring vanaf 
de andere pool van de accumulator vol- 
gen, krijgen we eerst de helft van de 
shuntweerstand, dus 50 Ohm. Vervol- 
gens splitst de stroomkring zich echter 
in twee takken, welke parallel aan 
elkaar zijn geschakeld, n.l. de andere 
helft van de shuntweerstand, dus 50 
Ohm en de voltmeter, welke een weer- 
stand 'heeft van 50 Ohm. We kunnen ons 
deze beide parallel geschakelde weez:- 
standen vervangen denken door één en- 
kele weerstand van 25 Ohm, welke dus 
de helft bedraagt van de weerstand in 

Klemspanning 

ratoria is te vinden, maar dat in de tech- 
niek toch vrijwel nimmer · wordt ge- 
bruikt. In dit apparaat worden de beide 
poten van het element, waarvan we de 
electromotorische kracht willen meten, 
verbonden met twee metalen platen, 
welke geen contacü met elkaar maken. 
De platen krijgen dus een tegengestelde 
lading waardoor een wijzer, die zich 
over de platen kan bewegen en welke 
een constante lading is gegeven door 
de eene plaat wordt aangetrokken en 
door de andere wordt afgestooten. Uit 
de stand, welke de wijzer tenslotte in- 
neemt kan men het potentiaalverschil 
en dus de electromotorische kracht be- 
rekenen. 

Het zou te ver voeren hlÎ.er dieper op 
de inrichting en de werking der qua- 
drantelectrometer in te gaan, genoeg 
zij het, dat in dit toestel geen verbin- 
ding wordt :gevormd tussehen de ·beide 
polen, zooals ·bij een voltmeter wel het 
geval iJS. Hebben."we nu echter te doen 
~et een voltmeter, die een zeer hoogo 
inwendige weerstand bezit, dan zal de 
stroomsterkte door de voltmeter zeer 
gering zijn, deze kan dan zelfs in de 
meeste gevallen worden verwaarloosd. 
Wanneer we nu een vrij nieuwe batterij, 
welke dus een geringe inwendige weer- 
stand bezit met een hoogohmige weter 
opmeten, dan zullen we een waarde vin- 
den, welke praetisch igel~j,k is aan de 
electromotorische krach t. Hoe grooter 
echter de inwendige weerstand van de 
batterij is, des te grooter zal ook de 
spanningsafval zijn tengevolge van het 
leveren van een bepaalde stroomsterkte, 
in casu door de meter, ; zoodat de 
waarde, die we meten, bela.ngrijk gaat 
verschillen van. de electromotorische 
kracht, die we willen meten, want wat 
inëeresseert het ons, hoe groot deze 
is, als de spanning van de batterij, 
bij lhet in gebruikstellen van het toestel, 
tengevolge van de hierdoor afgenomen 
stroomsterkte, direct belangrijk daalt? 
Wat we feitelijk willen _weten is de 
grootte van de klemspanning bij leve- 
-ring van de totale anodestroom voor 
het toestel, want dit is de spanning, die 
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Kracht. en 

JAREN geleden, toen voor het ver- 
krijgen van de anodespanning 
voor de lampen van het radio- 

toestel nog vrijwel uitsluitend werd ge- 
bruik gemaakt van droge batterijen of 
accumulatoren, kon iedere amateur zelf, 
door middel van een gewone zakvolt- 
meter, gemakkelijk de anodeepanningen 
voor detector en eindlamp opmeten. 
Deze zakvoltmeters zijn in het algemeen 
vrij betrouwbaar, maar hebben in de 
meeste ,gevallen een vrij hooge inwen- 
dige weerstand. Dit kan soms voor de 
juistiheid van de metingen een voordeel 
zijn en soms niet, zooals ik nader hoop 
aan te toonen. 

Eerst moet! ik echter voor hen, die 
minder sterk zijn m de electriciteits- 
theorie het verschil verklaren tusschen 
de beide begrippen, we~k.e de titel van 
diJt. artikeltje uitmaken, electromotori- 
sche ·kracht en klemspanning. Onder 
electromotorisehe kracht van een. bat- 
terij of element, verstaat men het poten- 
tiaalverschil, tusschen de beide polen bij 
open keten, dus als de batterij geen 
stroom levert, terwijl men onder klem- 
spanning verstaat het potentiaalver- 
schil tusschen-de beide polen van de. 
batterij of het element, bij gesloten ke- 
ten, dus als er wèl stroom geleverd. 
wordt. 

Het zal zonder meer wei]; duidelijk zijn, 
dat er tusschen beide grootheden een 
belangrijk verschil kan 1bestaan, vooral 
als de geleverde stroomsterkte groot is, 
waardoor de spanning van de batterij 
sterk daalt. Tevens zal bij een oude 
droge batterij, waarvan de inwendige 
weerstand groot is geworden, de span- 
ning sterk dalen, zoodra stroom gele- 
verd moet worden, terwijl toch de elec- 
tromotorische kracht, vooral als de bat- 
terij vó&r de meting eenigen tijd rust 
heeft ge!had, niet veel beneden de nor- 
ma:le ·behoeft te liggen. 

Om deee electromotorische kracht te 
meten moet men dus feitelijk een meet- 
instrument gebruiken, dat zelf geen 
·stroom gebruikt .. Een dergelijk instru- 
ment is de quadrantelectrometer, • een 
toestel dat in alle natuurkundige labo- 

Electromotorische 



180 X 1~~0 = 2•77 rn.A. 
65.000 

Hieruit volgt voor de detectorspanning: 
2,77 X 25.000 = 69 Volt. 

1000 

We zien dus, dat de meting .iJl1 dit geval 
9 Volt te laag was. · 

Indien geen aparte meter beschik- 
baar is om lhet anodestroomverbruik op 
te meten terwijl de voltmeter iS! inge- 
schakeld, dan 'kU1U1en we in de plaats 
van de voltmeter een weerstand) van 
100.000 Ohm schakelen, wat op het- 
zelfde neer komt. We ku.nnen dam de 
meter als milli-Amp.remeter gebruiken 
om het anodestroomverbruik op te 
meten. 

Dat we de negatieve roosterspanning, 
welke automatisch, door middel van een 
serieweerstand in de anodekring, wordt 
verkregen, niet zonder meer met een 
voltmeter kunnen meten, zal nu wel dui- 
delijk zijn. Maar deze kunnen we zeer 
gemakkelijk berekenen, terwijl we ook 

De grootte der serieweerstand is dus 
60.000 - 20.000 = 40.000 Ohm. 

Wat gebeurt er nu, als we de volt- 
meter uitschakelen? Dan. zal de totale 
spanning van 180 Volt niet noemens- 
waard ·stijgen. De totale weerstand 
wordt nu echter 40.000 + 25.000 = 
65.000 Ohm, inplaats van 60.000 Ohm. 
De stroomsterkte zal dus worden : 

door de meter en het toestel (met het 
toestel bedoelen we verder alleen de 
detectorkring) , dus gelijk aan 0.6 + 
2.4 = 3 m.-A. Door het toestel gaat een 
stroom van 2.4 m.-A. bij een spanning 
van 60 Volt, waaruit dus volgt oot de 
gelijkstroomweerstand van het toestel 

gelijk is aan ?0 __L_100_0 = 25.000 
2.4 

Ohm. We kunnen nu de weer.standen 
van het toestel en van de voltmeter, 
welke parallel geschakeld zijill door één 
enkele weerstand vervangen denken, 
welke dan ·gelijk moet zijn aan 

1 --- = 20.000 Ohm. 
1 + .,_,_! _ 

100~00 25~JO 
De som van deze weerstand en de serie- 
weerstand in het plaatstroomapparaat 
moet g,elij~ zijn aan de totale spanning, 
gedeeld door de stroomsterkte, dus 

180 X 100.2 = 60.000 Ohm. 
3 

Bij plaatstroomapparaten is de in- 
wendige weerstand veel lh:ooger dan lbij 
anodebatterijèn, waardoor het dan ook 
niet mogelijk is met een voltmeter van 
betreklkelijk lage weerstand een eenigs- 
'zins nauwkeurige meting van de span- 
ning te verrichten. Vooral: de lagere 
spanningen, wellke door middel van een 
serieweerstand of door een potentio- 
meterschakeling zijn verkregen leiden 
tot geheel foutieve resultaten. Toch 
kunnen we door berekening wel tot vrij 
nauwkeurige uitkomsten geraken. Stel 
dat we een plaatstroomapparaat hebben 
dat 180 Volt maximaal geeft en dat we 
op de detectoraftakking bij ingeschakeld 
toestel ( want anders heeft de aflezing 
in 't.geheel geen waarde!) met de me- 
ter, beschreven in mijn artikel in Radio- 
Wereld No. 2 van 8 Januari, j.1., een 
spanning aflezen V:8Jl, 66 Volt met het 
hoogste meetbereik (0--300 Volt). De 
inwendige weerstand van de meter is bij 
dat meetbereik 100.000 Ohm, de stroom- 
sterkte die door de meter gaat is bij 
60 Volt 0.6 m.-A. Wanneer we nu de 
anodestroom van de detector opmeten 
en deze blijkt te zijn 2.4 m.-A. dan volgt 
hieruit, dat door de aftakweerstand in 
het plaatstroomapparaat een stroom 
moet gaan van de stenkte, gelijk aan 
de som der stroomsterkten door de me- 
ter en het toestel (met het toestel be- 
doelen we verder alleen de detector op- 
meten en deze blijkt te zijn 2.4 m.-A. 
dan volgt ·hieruit, dat door de aftak- 
weerstand in het plaatstroomapparaat 
een stroom moet gaan van de sterkte, 
gelijk aam de som der stroomsterkten 
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lampen van het toestel zîjn uitgenomen, 
anders wordt de zaak nog heel anders 
en krijigen we geen vergelijking). Dat 
laatste is waar, maar we krijgen nu het 
allereerste geval van de accumulator, 
waarvan we de klemspanning meten 
met ·een shuntweerstand. Als de inwen- 
d;i:ge weerstand van de anodebatterij- 
laag is, evenals van de accumulator, zal 
de stroometerkte door de voltmeter niet 
noemenswaardig dalen, als we de 
etroomkräng van de lamp er parallel aan 
schakelen. Maar als we de voltmeter 
tussohen de anod~ van de lamp en de 
negatieve pool van de anodebatterij 
schakelen, staat de anodeweerstand in 
serie met, de inwendige weerstand van 
de anodebatterij, waaroor de stroom- 
sterkte door de voltmeter wel sterk 
daalt. 

de eerste helft van de shuntweerstand. 
Bijgevolg zal het potentiaalverschil over 
oe tweede helft ook tweemaal zoo klein 
zijn als over de. eerste helft, het totale 
potentiaalverscêiil bedraagt 2 Volt, dus 
het potentiaalverschil dat we opmeten 
bedraagt 1;3 X 2 Volt ' 213 Volt. We 
komen dus tot een geheel foutieve uit- 
komst. Indien we echter een voltmeter 
met een zeer hooge inwendige weerstand 
gebruiken, b.v. van 50.000 Ohm, dan 
zal het parallel schakelen van deze 
weerstand aan de eene tak van 50 Ohm 
practisch geen verschil teweegbrengen, 
zoodat we tot een uitkomst komen, die 
zóó weinig van 1 Volt verschilt, dat dit 
zelfs niet eens meer afleesbaar is. 

-Wanneer we nu echter voor de shunt- 
weerstand eens niet een weerstand van 
100 Ohm, maar van 100.000 Ohm ne- 
men, dan krijgen we weer precies de- 
celfde fout als in het eerste ·geval met 
de voltmeter van 50 Ohm. Hieruit blijkt 
dus, dat niet de weerstand van de volt- 
meter op zich zelf beslissend voor een 
juiste meting') is, maar wel de verhou- 
ding van de inwendige weerstand van 
de voltmeter tot die van de shuntweer- 
stand. De eerste moet n.L zóó groot 
zijn ten opzichte van de laatste, dat we 
de stroomsterkte door de voltmeter 
tegenover die door de shunt kunnen 
verwaarloozen. 

Uit dit voorbeeld volgt, dat als we 
b.v. willen meten hoe hoog het voltage 
is van de spanning, welke op de anode 
van een weerstandversterkerlamp staat, 
we een voltmeter van een zéér hooge 
inwendige weerstand moeten hebben. 
We krijgen daar n.l~ de volgende 
stroomkring: Van die positieve pool van 
de anodebatterij over de anodeweer- 
stand naar de anode van de lamp. Hier 
splitst de stroomkring zich in twee tak- 
ken, n.l. door de lamp en door de volt- 
meter naar de negatieve pool van de 
anodebatterij. De stroomsterkten in de 
lamp en de voltmeter verhouden zich 
omgekeerd als de weerstanden van deze. 
dus moet de weerstand van de volt- 
meter zeer hoog zijn ten opzichte van 
die van de lamp. 

Nu zal men misschien zeggen: Ja, 
maar als ik de voltmeter tussehen de 
negatieve en de positieve pool' van de 
batterij schakel, dan is de parallelge- 
schakelde weerstand nog veel grooter, 
want dan komt er de anodeweerstand 
nog bij (Vooropgesteld, dat de andere 



bij de Radiostaat te voorschijn gekomen 
feiten een aansporing zullen zijn: deze 
theorie verder uit te breiden en uit te 
werken. Men zou er namelijk op kunnen 
wijzen dat de grondstellingen, waarop 
de zijbandtheorie gefundeerd is, waar- 
schijnlijk vatbaar zijn en nu gaat de 
hypothese van Dr. Robinson daarvan 
uit dat de zijbandtheorie bij de behan- 
deling van het modulatieprobleem als 
eerste benadering geeft, een veronder- 
stelling dat de gebruikte trillingskrin- 
gen een merkbare demping hebben. 
Past men de theorie echter verder toe 
op het gebied van de zeer' zwak . ge- 
dempte ketens, dan treedt in de desbe- 
treffende differentiaal-vergelijking een 
nieuwe factor merkbaar op den voor- 
grond. Deze factor die bij zwaar ge- 
dempte kringen verwaarloosd kan wor- 
den, wordt nu echter physisch van zeer 
groote beteekenis. Laten wij om ineens 
tot de kern der zaak te komen het vol- 
gende overdenken : 

Wij stellen ons voor met een af ge- 
stemde ontvanger een Morse-signaal, 
bijv. een punt, te beluisteren. Dit ont- 
staat doordat in de trillingsketens van 
onze ontvanger een kortdurende wissel- 
stroom-impuls geïnduceerd wordt. 
Wordt nu aan den zender het contact 
verbroken, da.n wordt in den ontva.n,ger 
geen hoogfrequentie stroom meer ge- 
induceerd; wa~ echter nog niet zeggen 
wil, dat daarmede tevens de wissel- 
stroom in de ketens gelijktijdig ophoudt. 
Het gebeurt namelijk dikwijls dat de 
wisselstroom, die wij in een kring indu- 
ceerem daarin nog natrilt, nadat de in- 
duceerende impuls reeds opgehouden is. 
Het is bekend dat een dergelijk effect 
bij de vroegere met inductieve aanstoo- 
ting werkende vonkzenders expres ge- 
bruikt werd; want men verstaat onder 
inductieve aanstooting in net algemeen 
die methode, waarbij de cyclus in de in- 
duceerende primaire keten van karteren 
duur is dan de erdoor opgewekte cyclus 
in de secundaire kring. In elk. geval 
moet de secundaire kring hiervoor een 
zeer geringe demping hebben. 

Dat de in vorige alinea genoemde 
Morse-punt ook; werkelijk als zoodanig 
gehoord wordt, is daarop terug te lei- 
den, dat de demping van onze normale 
trillingsketens zoo groot is, dat bij ach- 
terwege blijvende energie-toevoer de 
daarin geïnduceerde trillingen onmid- 
dellijk zwakker worden. Nu is dit een 

draaggolf ontvangen, die op zichzelf be- 
. schouwd ongemoduleerd is, zoodat er 
niets te hooren zou zijn. Bovendien was 
door proeven reeds lang mogelijk ge- 

.weest de fysische reaäteit der zijba:nden 
aan te to.onen. 

Nu .kwam Dr. Robinson voor het voet- 
licht en toonde aan, dat met een ont- 
vanger van haarscherpe selectiviteit 
door gebrui:kmaking van een .kwarts- 
kristal de geheele modulatie toch opge- 
nomen wordt; slechts zijn de hoogere 
frequenties zwakker dan de lagere. Hij 
nam aan dat de ontvangst niet speciaal 
door gebruikmaken van de zijbanden 
mogelijk is en dat zelfs een geheel nieuw 
feit ontdekt was geworden. 

Interessant is nu (naar een mededee- 
ling van G. E. Roth) dat Dr. Robinson 
de theoretische kant van den ontvanger 
eerst in de tweede plaats behandelt. Hij 
benadert haar slechts zeer voorzichtig 
en is het verder zeer rbelangwek:kend, 
dat hij gelooft dat ten slotte de zijban- 
dentheorie geldig blijft, en dat juist de 
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IN den vorigen jaargang maakten 
wij uitvoerig melding van een 
vinding van den Engelschman 

dr. Robinson, die met zijn stenode- 
radiostat, waarvan wij destijds 
een schema brachten, verrassende 
demonstraties gegeven had vcioir pers 
en. deskundigen. Sindsdien werd er 
weinig meer over deze vinding ver- 
nomen. In het laatste nummer van 
het Indische tijdschrift "Onze ~tenne" 
lazen wij een uitvoerige beschouwÎll1g 
van die hand van J. Fuchs, W eenen, 
waaraan wij de volgende overwegingen 
en hijzondemeden ontleenen: 

De klassieke theorie had uitg·emaakt, 
dat. voor een natuurgetrouwe 011tvangst 
van een gemoduleerde uitzending ook 
de zijbanden geheel omvat moesten 
worden en dat voor een storingsvrije 
ontvangst van verschillende zenders een 
ondét-linge frequentie-afstand van 9000 
Herz noodzakelijk was. OntvaJ1$'ers met 
een veel ·grootere selectiviteit zouden 
door afsnijden der zijbanden slechts de 

De ontwikkeling van de Stenode-Iëadtostat 
in theorie en practijk 

weerstand van Yz Megohm, als de 
draaiende arm van de potentiometer 
juist in het midden staat, de weerstand 
tussehen deze en het punt C 1,4 X de 
totale waarde, dus 125.000 Ohm zijn, 
als we de weerstand van de terugkop- 
pelspoel verwaarloozen. Brengen we de 
wisselstroomweerstand van de terug- 
koppelspoel in rekening, dan wordt de 
genoemde weerstand nog hooger. Dat 
een de11gclijke waarde een ernstig be- 
letsel vormt voor het doorlaten der 
hoogfrequente trillingen, behoeft wel 
geen 1betoog. 

Aan <l-e andere kant mag de potentio- 
meterweerstand ook weer niet te klein 
worden, daar dan de terugkoppelspoel 
te zeer wordt kortgesloten. 

J. E. WEENINK. 

RECTIFICATIE. 
In mijn artikel: ,,Verschillende terug- 

koppelingsmethoden en hun voor- en na- 
deelen" m Radio-Wereld No, 4 d.d. 22 
Januari is helaas een fout iesiopen. 
welke door de aandachëige l&..,er wel- 
licht reeds is opgemerkt, De in de laat- 
ste zin opgegeven waarde voor de po- 
tentiometer is veel te hoeg, d~ze moet 
liefst niet hoogei zijn dan 800 Ohm, 
terwijl 400 Ohm een zeer goede ·gemid · 
delde waarde is. Immers zal bij een 

omgekeerd de grootte der serieweer- 
stand kunnen berekenen, die noodig is 
om een bepaalde negatieve roo§ter3pa.n- 
ninlg te verkrijgen. Deze quaeétie hoop 
ti;k echter in het volgend artikel te be- 
handelen. 



N.V. DRUKKERIJ JOH. lt'OLDÉR. GOUD,'\ 

is emailledraad, éénmaal omspännèn. · be· daot. 
U voorgestelde wikkelvormen zijn uitstekend, 
zoo noodig had u ook perttnax-buls kunneii 
nemen. 

E. de B., Heerde. 
Het door U toegepaste schema is verouderd. 

en feitelijk niet meer te moderntseeren, Wij 
zouden U aanraden het schema uit nummer· 
39, vorigen jaargang, waarbij U zoowel de 
meeste onderdeelen als de· in Uw bezit zijnde 
spoelen kunt gebruiken. U vervalt alleen in 
een andere h.f. lamp. 

0. B., Kara:ng Pandan. 
U kunt een speciaal krasfiltertje over den 

opnemer toepassen, of den luidspreker 
overbruggen door een condensator van 
ö---10.000 cM. In de oudere Philips pick-up is 
dit filtertje reeds ingebouwd. Voor den om- 
roep in Holland wordt momenteel gebruik ge- 
maakt van Retsz-opnemers. De toepassing van 
de door U genoemde versterkerlampen als· 
zendlampen lijkt ons te kostbaar, daar het 
effect gering zal zijn, Beter kunt U de 
kleinere zendlampjes nemen, die thans voor 
lage anodespanning en normale gloeispanntng 
(6 of 8 Volt bij vrij gering stroomverbruik) 
in den handel zijn. Een dergelijke omvormer 
wordt geleverd door de Heemaf. Akiz levert 
z.g. droge accu's, voor de allt!!-li-accu weten 
wij geen leverancier. Zendkrlstallen levert de 
firma Wise, Groenpla·ats, Antwerpen. Beant- 
woording der overige vragen volgt spoedig. 

S. L., Koog a. d. Zaan. 
De kwaliteit van Uw weergave wijst op te 

lage plaatspanning of onjuiste roosterspan- 
ning. Waarschijnlijk Is de roosterbatterij on- 
juist afgetakt of uitgeput. Ook de antenne- 
isolatie moet onvoldoende zijn, vandaar het 
verschil bij aansluiting der aarde. Controleer 
Uw antenne volgens de methode uit nummer 
29 vorige jaargang. 

M. J., Nijmegen. 
Wij raden U aan Grondbeginselen der radio- 

techniek van Swierstra te raadplegen. (Uit- 
gave Jac. van Campen. Amsterdam). 

J. P., Nijmegen. 
Wij zullen de golflengte-wijziging vermelden, 

het morae-alphabet is in handige kaartvorm 
in de techmscnen boekhandel verkrijgbaar, 
wij .meenen à 50 cents. 

J. H., Schinnen. 
. Wij prefereeren de eerste spoelen, waarvoor 

wij tevens in den vorigen jaargang een- bouw- 
beschrijving. gebracht hebben. 

J. J., Valkenburg. 
Bouwschema van de Solodyne is uitver- 

kocht, zoomede ook de nummers met de bij- 
behoorende beschrijving. 

A. L. W., IJsselstein. 
Men kan den gelijkrichter als gloeistroom-, 

apparaat gebruiken door toevoeging · van twee 
electrolytische condensatoren parallel over de 
uitgangsklemmen, een smoorspoel in · serie 
met één der leidingen en een weerstand van 
ongeveer 30 Ohm in serie met de plus-leiding· 
voor regeling van de 'gtoetspanntng, · die, -bi· 
ieder geval gecontroleerd moet worden, 
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beschrijving weinig moeite kosten, doch houdt 
U zich aan de ·aanwijzingen, dat zal er weinig 
kans op· een brom toon zijn. 

J. R., Goor. . 
Het betreffende bultenlandsche tijdschrift 

heeft deze beschrijving nog niet gepubliceerd, 
doch wij brachten haar onverkort en met vol- 
ledige gegevens. Indien U de spoelen zelf wilt 
vervaardigen, heeft de eerste · spoel voor de 
k.g. ongeveer 70 windingen en past vrijweL 
precies in de andere. De secundaire winding 

v. d. S., Amsterdam. 
Dit verschijnsel wijst op doordringen van 

h.f. · trillingen in het laagfrequent gedeelte. 
Waarom heeft U de smoorspoel weggelaten, 
die kan bij deze schakeling niet acherwege 
gelaten 'worden. 
E. P., Amsterdam. 

Wij prefereeren één trap Iaagrrequentver- . 
sterking en een á.fzonderlijken 10 Watt ver- 
sterker In "uw geval, daar U dan bij een even- 
tueel defect van den versterker of overbelas- 
ting een reserve-exemplaar kunt aausduiten. 
L. de G., Amsterdam. 

Er zijn speciale accu's in den handel, waar- 
bij in de conctructie rekening gehouden is met 
regelmatig bijladen met kleine stroomsterkte. 
Kraken van den gelijkri~hter-schakel_aar wijst 
op een losse verbinding of afgebrand contact- 
punt. In goeden staat. kraken deze schake- 
laars niet. 
J. J. t. D., Bussum. 

Wij vreezen, dat de ingangstransformator 
van den gramofoonversterker zal doorslaan, 
indien U deze achter den ontvanger schakelt. 
Deze transformator, die tot taak heeft den 
gramofoonopnemer aan de lamp te laten aan- 
passen, is slechts berekend voor de uiterst 
kleine spanningen van de, pick-up. 
M. A. V., Dordrecht. 

De dooi· U genoemde gramofoonmotor is 
goed. De door U bedoelde fabriek is gevestigd 
te Amsterdam, Lijnbaapsgracht 10. U kunt 
met deze bekrachtigingsinrichting de accu 
laden. Het bouwen van een, wlsselatroom-toe- 
stel zal U aan de harid van een goede bouw- . . 

Ik wensch te weten 

van een zendmachtiging voor radio- 
amateurs, of van een ver-klaring van ·be- 
voegdheid.' voor het bedienen van een 
amateurszender, 

Deze examens zijn vastgesteld: 
te Amsterdam op 18 Februari 
te Breda op 23 Februari 
te 's Gravenhage op 25 Februari 
en zoo noodig op volgende dagen. 

Zij, dié aan deze examens wenschen 
deel te nemen, moeten hun verzoek om 
een zendvergunning aan den Minister 
van Waterstaat of, om een verklaring 
van bevoegdheid, aan dien Directeur- 
Generaal der P.'I'.T. richten, uiterûijk 8 
dagen tevoren. 

zeer gewichtige conditie voor goede 
ontvangst,. wint stellen wij ons voor 
dat de Morse-teekens in een zeer snel 
tempo gegeven worden, dan zou de mo- 
gelijkheid niet uitgesloten zijn, dat het 
volgende teeken reeds op de antenne in- 
duceert, voordat het vorige teeken in 
de trillingsketens van den ontvanger 
verloopen is; de teekens zouden in 
elkaar vervloeien en de ontvangst zou 
geheel verwateren. Uit het voorgaande 
volgt duidelijk, dat de ketens in den 
ontvanger zooveel demping moeten be- 
zitten dat de waarde hiervan niet alleen 
Morse-teekens moet mogelijk maken, 
maar ook op de kwaliteit van telefonie 
van zeer groote invloed is. 

De overbrenging van spraak en mu- 
ziek door middel van radio-golven nu 
berust op de zeer snelle opeenvolging 
van golven van verschillende amplitude, 
d.w.z, de zoogenaamde gemoduleerde 
trilling. Is nu een trillingskring zoo _wei- 
nig gedempt, dat de volgende amplitude- 
wijziging reeds via de antenne geïndu- 
ceerd wordt, terwijl de vorige in de ke- 
tens nog natrilt, dan superponeeren de 
twee wiJzigin,gen . op el!kaar en worden 
de tonen onzuiver. Wanneer de modu- 
latieperiode kort is (hooge tonen) dan 
kan in àli.t geval de amplitude van de 
lage frequentietrilling niet groot wor- 
den: de hooge tonen worden zeer ver- 
zwakt. Bij de lage tonen kan een mi- 
nieme demping door de langere duur 
der modulatieperiode reeds zeer merk- 
baar .worden en daardoor van de eene 
toon op de andere een grootere ver- 
awakking geven, waardoor weer de lage 
frequentie een grooter amplitude kan 
verkrijgen, 

Het zou wenschelijk zijn, dat de .hy- 
pothese van Dr. R-obinson: dat zij.bau- 
den en Radiostaatprincipe elkander niet 
uitsluiten, doch slechts speciale gevallen 
zijn van een nog niet ontwikkelde en 
veel ruimere theorie, op den duur vast- 
legd konden worden, want. hierdoor zou 
op een harmonische wijze .aan de strijd- 
vraag, door de verschijnselen van den 
radiostaat opgeworpen, een einde. . wor- 
den .. gemaakt. Maar. het zal zeker nog 
een heel en tijd duren, eer die. theorie . 
zoódanig uitgewerkt" is, dat een verkla-. 
ring zonder eenige gaping mogelijk is. 

(Wordt 'verootçd) 

· EXAMENS voon 
RADIO-ZENDAMATEURS. 

Binnenkort . zullen weder examens 
worden afgenomen· voor het verkrijgen 
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' . Eenigste Importeurs 

Ons KUPROX 
boekje van 28 pa- 
gina's en 2'-J af- 
beeldingen en 
schema's in de 
Hollandsche taal. 
bevat een schat 

van gegevens. 
Het bevat ALLES 
wat U van metaal- 

gelij krichters 
weten moet 

Na ontvangst van 
20 et. in postzegels 
en vermelding 
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volgt franco 
toezending. 
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Geï\\ustreerde prijscourant gaarne op aanvraag. 

in sm~akvolle uit, f A.2 sn 
voering slechts\ "".l • \1 

Geef Uw radio· de Lissenola stem, 
z u i v er als k r i s t a I. 

\. 
\ 

Onverschillig welk toestel Gij bezit. de 
Lisseno \a-Cabinet-Luidsprekei zal de 
waarde er van verhoogen en U meer 

genot geven. 
De Lissenola-Cabinet is gebouwd vol- 
gens de allernieuwste ptincipès op radio· 
gebied en geeft niet alleen alle muziek, 
doch ook de menschelijke stem precies 
zóó weer als Gii ze zoudt pooren voor 
het microphoon in de studio. 
Met de Lissenola-Cabinet hoort Gij met 
volmaakte zuiverheid alles wat Uw toestel 
uit de lucht kan opvangen; geen enkel 
bijgeluid, geen meetrillen-, geen vervor- 
,ning; elke noot komt helder, ,ond en 

vol over. 
Vraag Uw handelaar een demonstratie, 
doch hoor eerst twee ande~e luidsprekers, 
liefst duu,dete; de gouden stem van de 
Lissenola zal ook Uw hart veroveren. 
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